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森の中の⽔の動き
森林⽔⽂学（⽔分学ではない）

天⽂・地⽂・⽔⽂・⼈⽂
古代中国の学問領域
「天地⼈」とは宇宙の万物のこと
これに「⽔」が加わって、完璧（︖）

・洪水緩和

・土砂災害防止

・熱環境緩和（渇水強化）

・水資源安定（不安定）

森と水の関係－森林の機能

森の中の水の動き（水文要素）一つ一つが、これらの
機能を作っている

森林⽔⽂学と森林の⽔源涵養機能
森林と⼭地流域と渓流

森林・⼭地流域の⽔⽂過程

蒸発散

流出
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蒸発散

流出

［流出］＝［雨］ー［蒸発散］ー［貯留変化］

森林の水源涵養機能とは

森林の能力＝［蒸発散］と［貯留変化］により、

・ 水資源＝［流出］を増やす
・ 洪水＝［流出］を減らす

ことである。

森林・⼭地流域の⽔⽂過程

蒸発散

流出

［流出］＝［雨］ー［蒸発散］ー［貯留変化］

森林の水源涵養機能とは

森林の能力＝［蒸発散］と［貯留変化］により、

・ 水資源＝［流出］を増やす
・ 洪水＝［流出］を減らす

ことである。

森林・⼭地流域の⽔⽂過程

降⾬

流出

蒸発散

流出

［流出］＝［雨］ー［蒸発散］ー［貯留変化］
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森林・⼭地流域の⽔⽂過程

降⾬

流出

光

二酸化炭素 水

気孔Stomata
Light

CO2 Water

気孔は、
二酸化炭素を吸う
場所であり
水蒸気を排出する
場所である。
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気孔の開閉は“ジレンマ”

水循環と炭酸ガス吸収（光合成）
には深い関係がある。

気孔開閉は“ジレンマ”

降水

蒸発散

通過雨

流出

浸透

吸収

蒸発

森林における⽔循環
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呼吸
光合成

リターフォール

分解

腐植 微生物

リター

https://www.cacaotrace.com/ja/kakaowaruto

カカオの⽣産量と⽣産国（単位︓千t）
参照︓総務省統計局「世界の統計2024」

https://www.smd-
am.co.jp/corporate/vision/fiduciary/news
letter/newsletter20241111/

毎日新聞 2024/5/23 東京朝刊

https://www.wwf.or.jp/activities/lib/5615.html Aragao（2012）Nature 489, 217

森林破壊の降雨への影響
大気輸送大気輸送

蒸発散

入力 外力 外力入力

蒸発散 降雨降雨

再利用される雨

流出 流出

別スライドで説明
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森林破壊の降雨への影響
大気輸送大気輸送

蒸発散

入力 外力 外力入力

蒸発散 降雨降雨

再利用される雨

流出 流出Spracklen et al. （2012）Nature 489, 282

別スライドで説明

ボルネオの40年間で残った森林・失われた森林
Gaveau DLA, Sloan S, Molidena E, Yaen H, Sheil D, et al. (2014) Four Decades of Forest Persistence, Clearance and Logging on Borneo. 
PLOS ONE 9(7): e101654. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0101654

別スライドで説明

APHRODITE
Asian Precipitation - Highly-Resolved 
Observational Data Integration Towards Evaluation
(Yatagai et al. 2012. BAMS 93, 1401)

別スライドで説明

蒸発散と⽔蒸気収束の降⽔への寄与を探る。

: 領域平均
P: 降⽔
E: 蒸発／蒸発散
W: カラム内総⽔蒸気量

: W時間変化
Q: 総カラム⽔蒸気輸送量

蒸発 (E)
降水 (P)

水蒸気輸送量 (Q)

可能降水量 (W)

⼤気⽔収⽀法
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40 – 50°N, 100 − 120°E

図： 1958−2012年のモンゴル周辺域における
夏季降水量の経年変動

何が湿潤・乾燥を
⽣み出してるのか︖

シベリアーモンゴルにおける⼤気ー植⽣相互作⽤

このレジームシフトは︖
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WET

DRY

DRY
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mm/JJA

Park & Sohn (2010:  
JGR 115, D14)

カカオ農園増加

森林破壊

気候変化

カカオ⽣産激減 カカオ価格⾼騰
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