
1

乾燥による大規模枯死の報告例位置図
（Allenら 2010．For. Ecol. Manage. 259；660） Aragao（2012）Nature 489, 217

森林破壊の降雨への影響
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葉～幹～根で水が連続する。

強い乾燥

光合成したいから、気孔は閉
じないでおきましょう。

パターンその１

二酸化炭素
水

幹の中の水の流
れが切れて死に
ます。

光合成できなくて

死にます。

危険だ、気孔を閉じよう。

パターンその２

水

“免疫”が落ち
て

死にます。

  A0層：落葉・落枝が敷詰められた層

さらにＬ，F，H層に区分される。
Ｌ層：落ちたばかりの落葉落枝の層

Ｆ層：まだ原組織が残る落葉落枝の分解層

Ｈ層：原組織がわからないくらいに分解が進

　　　んだ有機物層

A層：落葉・落枝が半ば分解されて

できた「腐食」とよばれる有機物が

多く含まれる柔らかい土の層。栄養

分が多く含まれているため水分だけ

でなく養分を吸収するための根が多

く張り巡らされている。また、多く

の隙間があり、空気が多く含まれて

いるため、小さな生物の活動も盛ん

である。

B層：有機物をあまり含まず、少し

硬い土の層。生物はあまりいなく

なり、木の根は太いものが目立つ。

C層：岩盤が風化してできた有機物

を全く含まない層。土壌生成作用を

ほとんど受けていない。

Forest soil is layered.
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Schematic presentation of 
forest soil profile
(Ohta, 1996)
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Various sizes of soil particles
and Various sizes of pores

Schematic diagram of soil particles Schematic diagram of soil particles
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~103 times faster soil 
water flow in saturated 
soil than unsaturated soil.

Soil water’s 
speed is 
very slow 
until 
reaching 
groundwate
r table.

Schematic diagram of soil particles

Unsaturated

How soil water held within the cavity is extra

Soil water that 
can be easily 
extracted by 
gravity 
immediately 
after rainfall

How soil water held within the cavity is extra How soil water held within the cavity is extra

How soil water held within the cavity is extra

Soil water 
almost 
impossible to be 
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How soil water held within the cavity is extra
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Soil water that
forest soil can hold

How soil water held within the cavity is extra  
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Forest’s hydrologic 
functions

Time

R
u

n
of

f

Rainfall

Bare land

Forest

• Fast response to rainfall
• High peak
• Low base flow

Schematic presentation of 
runoff responding to rainfall

  

Increase in runoff with decreasing forest
From Bosch and Hewlett (1982)
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• Forests do not make water. 

Rather, they reduce it.

• Forests gently release water.

• There is runoff without rainfall.

• Forest looks like a dam, but

This is conditional.
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SEIB-DGVM
Sato et al. 

(2007, Ecol. Model. 200, 279)

Dr. Hisashi SATO

SEIB-DGVM WebSite
http://seib-dgvm.com/index.html

SEIB-DGVM WebSite
http://seib-dgvm.com/index.html

SEIB-DGVM
Sato et al. 

(2007, Ecol. Model. 200, 279)

Malaysian tropical rainforest (1 ha)

Dr. Hisashi SATO


